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BANC DE MESURE POUR U ETUDE DU COMPORTEMENT RHEOLOGIQ U E DE MATERIAUX MOUS, 
NOTAMMENT DE BIO MATERIAUX OU DE TISSUS PHYSIOLOGIQUES. 

Ce banc peut solliciter rechantillon (300) indifferem- 
ment en traction et en compression et comprend: un b&ti 
support fixe (100); un actionneur (110) support^ par le bati 
fixe, apte a appliquer un dgplacernent lineaire contrdie a 
une tige mobile (202); un Equipage mobile (200) compre- 
nant un etrier (206) relie en partie proximale (204) a la tige 
mobile de I'actionneur et en partie dlstale (212) a des 
moyens (214) de liaison a une premiere extremite de 
rechantillon; un capteur de force (1 14) support^ par le ba\ti 
fixe, pourvu d'une tige de mesure (1 16) relive £ des moyens 
(118) de liaison a une seconde extremite de rechantillon; 
des moyens (400) de pilotage de I'actionneur, aptes a com- 
mander un deplacernent predetermine (>x>) de la tige mo- 
bile; et des moyens (400) de traitement d'un signal (>F>) 
deilvre par le capteur de force, aptes a etablir une caracte- 
ristique de la force mesuree par le capteur en fonction du 
deplacement lineaire applique par I'actionneur. 
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^invention concerne un banc de mesure pour l'6tude du comportement 
rh6ologique de materiaux mous. 

II est en particulier destine d appliquer des sollicitations a divers biornate- 
riaux (gels, tubes souples, etc.) ou materiaux physiologiques (tissus tels 
5 que peau, vaisseaux, etc.) sous differents types de contraintes. 

On notera toutefois que, bien quMI s'agit d'une application pr6f6rentielle et 
avantageuse de Tinvention, la mesure des biomateriaux ou materiaux 
physiologiques n'est pas une application limitative de I'invention, qui peut 
etre aussi bien utilis£e pour retude de materiaux d'autres types, tels que 
10 des materiaux 6lastomdre, des gels, etc. et egalement dans I'industrie 
agro-alimentaire. 

Les relations contrainte/deformation ou contra inte/vitesse de deformation 
permettent de caracteriser le comportement rheologique des materiaux, 
par Ces lois d'origine experimental sont etablies par des essais de trac- 
15 tion ou de compression sur des 6prouvettes constitutes d'echantillons du 
materiau, £ partir des mesures des forces engendrees sur Techantillon 
par les sollicitations appliqu§es. 

fun des buts de invention est de proposer un tel banc qui permette de 
solliciter I'echantillon indifferemment (ou alternativement) en traction ou 

20 en compression, de manidre & pouvoir effectuer les essais recherches. 

De plus, s'agissant de materiaux biologiques ou destines a I'usage biolo- 
gique, il est souvent interessant de pouvoir etudier le comportement de 
ces materiaux dans certaines conditions particulieres d'environnement, 
notamment de temperature et/ou lorsque le materiau baigne dans un flui- 

25 de. 

Si Ton prend par exemple le cas de retude du comportement rheologique 
de la paroi cf un vaisseau, il est souhaitable que I'echantillon puisse bai- 
gner dans un bain thermostate simulant les conditions d'humidite, tempe- 
rature, salinite, etc. regnant au sein de Torganisme. II est egalement sou- 

30 haitable, pour des experimentations in vitro, de pouvoir etudier les effets 
de tel ou tel principe actif sur le comportement de rechantillon tissulaire, 
par exemple les modifications d'eiasticite de la paroi d'un vaisseau. 
Ces diverses contraintes, propres £ la mesure des materiaux du vivant, 
imposent une configuration particuliere du banc de mesure, que permet 

35 pr6cisement la structure de la pr6sente invention. 
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Le banc de mesure de I'invention est apte d solliciter rechantillon indif- 
feremment en traction et en compression, et comprend : un b£ti support 
fixe ; un actionneur supports par le bSti fixe, apte & appliquer un deplace- 
ment lineaire contrdl6 £ une tige mobile ; un Equipage mobile comprenant 
5 un Strier reli§ en partie proximale a la tige mobile de I'actionneur et en 
partie distale d des moyens de liaison £ une premiere extr6mit6 de l'6- 
chantillon ; un capteur de force supports par le b£ti fixe, pourvu d'une tige 
de mesure reliee & des moyens de liaison a une seconde extremity de P§- 
chantillon ; des moyens de pilotage de I'actionneur, aptes £ commander 
10 un d6placement predetermine de la tige mobile ; et des moyens de traite- 
ment d'un signal delivr6 par le capteur de force, aptes a etablir une carac- 
teristique de la force mesur§e par le capteur en fonction du depiacement 
lineaire applique par I'actionneur 

Selon diverses caract£ristiques subsidiaires avantageuses : 
15 - les moyens de liaison a la seconde extremite de rechantillon sont dis- 
poses en une position intermediaire comprise entre les extremes 
proximale et distale de retrier ; 

- le banc est un banc vertical et TextrSmite distale de retrier et les 
moyens de liaison £ la premiere et £ la seconde extremite de rechan- 

20 tillon sont disposes £ un niveau interieur a celui de I'actionneur et du 
capteur de force ; 

- le banc comprend en outre une enceinte, notamment une enceinte 
thermostatee, dans laquelle sont immerges rechantillon, ainsi que Pex- 
tr6mite distale de retrier et les moyens de liaison £ la premiere et £ la 

25 seconde extremite de rechantillon ; 

- I'actionneur est apte £ solliciter rechantillon alternativement en traction 
et en compression. 

0 

30 On va dScrire un exemple de realisation de I'invention, en reference £ la 
figure unique annex§e qui est une vue en elevation du banc de mesure 
de I'invention montrant les differents elements constitutifs de celui-ci. 

0 

35 
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Sur la figure, la reference 100 ctesigne de fagon generate un bdti support 
fixe et, par convention, tous les elements solidaires de ce b§ti (elements 
fixes) seront d6signes par une reference numerique 102, 104 ... 
De la m£me manfere, la reference 200 d6signe un ensemble mobile par 
5 rapport au bSti 100, et tous les elements mobiles solidaires de cet en- 
semble seront d6sign6s par une reference 202, 204 ... 
De cette manidre, on pourra distinguer aisement organes fixes et organes 
mobiles sachant que, par inversion cinSmatique, on pourrait bien entendu 
concevoir un banc fonctionnant selon les memes principes mais dont les 
10 elements 100, 102, 104 ... seraient les elements mobiles et les elements 
200, 202, 204... seraient les elements fixes. 

Par ailleurs, le banc de mesure est avantageusement un banc vertical, 
c'est-&-dire que la representation de la figure est une vue en 6l6vation. 
Ceci permet notamment, comme on le d6crira plus bas, de disposer en 
15 partie inf6rieure un recipient dans lequel baigne rechantillon, reference 
300. 

Cette configuration de banc vertical n'est toutefois pas limitative, et on 
pourrait egalement concevoir un banc horizontal fonctionnant selon les 
memes principes (tfest d dire que la figure serait alors une vue en plan), 
20 des lors qu'il ne serait plus necessaire de disposer l'6chantillon dans un 
bain de liquide. 

Le bdti 100 comporte une cofonne verticale 102 montee sur un plateau 
horizontal 104, avec en partie sup6rieure une potence 106 supportant au 
bout d'une tige 108 (de preference par des moyens ajustables en hauteur, 
25 non repr§sent6s) un actionneur lin<§aire 110 apte d imprimer un deplace- 
ment predetermine d une tige verticale mobile 202. 

L'actionneur 110 est par exemple un excitateur lineaire 0-300 Hz avec 
une amplitude de emplacement typique 0-15 mm, permettant si on le sou- 
haite d'imprimer un deplacement altematif controie d la tige mobile. 
30 Cet actionneur 110 est commande par un signal de pilotage A issu d'un 
systeme informatique 400, et inclus un capteur de deplacement permet- 
tant de retoumer d ce m§me systeme informatique la valeur instantan6e x 
du deplacement applique a r actionneur. 

La tige 202 est reli6e £ la traverse sup6rieure (proximate) 204 d'un equi- 
35 page mobile 206 comportant en outre deux longerons verticaux 208 pro- 
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long6s en partie inferieure par des colonnes 210 relives a leurs extremi- 
tes par une traverse inferieure (distale) 212 comportant des moyens de 
liaison 214 a P6chantillon 300 en partie inferieure de celui-ci. 
Les moyens de liaison 214 peuvent 6tre soit un plateau (pour un 6chan- 
5 tillon sollicife en permanence en compression, ou pour un 6chantillon 
colfe sur le plateau) soit un autre moyen de fixation tel que pince, m§- 
choire, crochet, etc. (pour une sollicitation en traction). 
Approximativement £ mi-hauteur de P6quipage mobile 206, le bati 100 
supporte en outre une traverse fixe 112 portant un capteur de force 114 
10 (dont le corps est done fixe, car solidaire du bati 100) pourvu d'une tige 
de mesure 116 solidaire de moyens 1 18 de fixation a T§chantilIon 300 en 
partie sup6rieure de celui-ci. 

Comme les moyens 214, ces moyens 118 peuvent §tre constitu6s d'un 
simple plateau, ou bien d'une pince, mSchoire ou crochet selon la nature 

15 de P6chantillon et le type de sollicitation que Ton souhaite lui appliquer. 
La traverse 112 supporte 6galement des moyens de guidage des longe- 
rons 208 de l'6quipage mobile 206, par exemple des glissferes £ billes 
permettant de reduire & un minimum les frottements susceptibles de faus- 
ser les mesures effectudes au moyen du banc. 

20 Le capteur 114 est par exemple un capteur de force 2 daN exten- 
sion/compression, produisant en sortie un signal F d§livre pour traitement 
au sysfeme informatique 400. 

Grace d la configuration que Ton vient de d6crire, l'6chantillon 300 est si- 
tu6 entferement en partie inferieure du banc, au dessous de I'actionneur 

25 1 1 0 et du capteur 1 1 4. 

Un premier avantage de cette configuration est de permettre un change- 
ment aise des moyens de fixation 118, 214, simplement par 6change de 
la tige de mesure 116 du capteur 114, d'une part, et de l'6trier constitu6 
de la traverse inferieure 212 et des colonnes 210, cTautre part. Ceci per- 

30 met d'adapter ais6ment le banc d la mesure d'6chantillons de types diffe- 
rents, simplement par ^change de ces organes sans n£cessiter aucune 
autre modification ni reglage du reste du banc. 

Un autre avantage de la configuration que Ton vient de d6crire est de per- 
mettre de disposer autour de I'Schantillon 300 un recipient 122 destin6 d 
35 placer l'6chantillon dans un environnement contrdfe. 
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Le recipient 122 est avantageusement una enceinte contenant un liquide 
124 et fermee par un couvercle 126 de protection contre les eclaboussu- 
res, traverse par les trous de passage des colonnes 210 et de la tige de 
mesure 116. Cette enceinte peut etre une enceinte thermostatee avec 

5 une double paroi definissant un volume peripherique 128 dans lequel il 
est possible, via des orifices d'entree 130 et de sortie 132, de faire circu- 
ler de I'eau a temperature regulee, de maniere a assurer la stabilisation 
de la temperature a une valeur predeterminee souhaitee. 
Le systeme informatique 400 comporte divers moyens permettant de pi- 

1 0 loter le fonctionnement de I'actionneur 110 (signal de commande S), et de 
recueillir et traiter les donnees de deplacement (signal X) delivrees par 
I'actionneur 110 et les donnees de force (signal F) delivrees par le cap- 
teur114. 
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REVENDICATIONS 

1 . Un banc de mesure pour TStude du comportement rhSologique de ma- 
t6riaux mous, notamment de biomateriaux ou de tissus physiologiques, ce 
5 banc 6tant apte £ solliciter un 6chantillon (300) du mat6riau et d mesurer 
les forces engendr6es sur rechantillon par ces sollicitations, 
caract6ris6 en ce que le banc est un banc apte d solliciter rechantillon in- 
diffdremment en traction et en compression, et comprenant : 

- un b&ti support fixe ( 1 00), 

10 - un actionneur (110) supports par le b£ti fixe, apte £ appliquer un d6- 
placement lineaire control^ d une tige mobile (202), 

- un equipage mobile (200) comprenant un etrier (206) relie en partie 
proximate (204) £ la tige mobile de Pactionneur et en partie distale 
(212) d des moyens (214) de liaison a une premiere extr6mit6 de 

15 rechantillon, 

- un capteur de force (114) supports par le b&ti fixe, pourvu d'une tige 
de mesure (116) reli6e £ des moyens (118) de liaison a une seconde 
extr6mite de rechantillon, 

- des moyens (400) de pilotage de I'actionneur, aptes a commander un 
20 deplacement predetermine (x) de la tige mobile, et 

- des moyens (400) de traitement d'un signal (F) d6livre par le capteur 
de force, aptes a etablir une caracteristique de la force mesuree par le 
capteur en fonction du deplacement lineaire applique par I'actionneur 

25 2. Le banc de mesure de la revendication 1 , dans lequel les moyens (118) 
de liaison d la seconde extr6mite de rechantillon sont disposes en une 
position intermediate comprise entre les extr6mites proximate (204) et 
distale (212) de Tetrier. 

30 3. Le banc de mesure de la revendication 1 , dans lequel le banc est un 
banc vertical et Textr6mite distale (212) de r etrier et les moyens (214, 
118) de liaison a la premiere et £ la seconde extremite de rechantillon 
sont disposes £ un niveau inferieur a celui de Pactionneur (110) et du 
capteur de force (122). 

35 
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4. Le banc de mesure de la revendication 3, comprenant en outre une 
enceinte (122), notamment une enceinte thermostats (122, 126, 130, 
132), dans laquelle sont immerg6s l f 6chantillon (300) ainsi que TextrSmite 
distale (212) de T6trier et les moyens (214, 118) de liaison £ la premidre 

5 et £ la seconde extr6mite de l^chantillon. 

5. Le banc de mesure de la revendication 1, dans lequel Tactionneur 
(110) est apte & solliciter l'§chantillon altemativement en traction et en 
compression. 
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